Korelasyon analizi

Korelasyon analizi

n Derslerde kimi dgrenciler ¢cok hizli 6grenirken
kimileri basarisiz oluyor?

a “Neden?” sorusu korelasyon arastirmasina
gotardr.

Korelasyon analizi

n Sinava hazirlanma siresi ile sinavdan alinan
basari arasinda iligki var midir?
a N sayida 6grencinin sinava hazirlanma sureleri ile
sinavdan aldiklari puanlar tespit edilir.
n Reklam harcamasi ile satis miktar1 arasinda
iligki var midir?
a N sayida firmanin reklam harcamasi ile satis
miktarlar tespit edilir. &

Korelasyon analizinin niteligi

n Iki veya daha fazla degiskeni etkilemeye
donuk bir mtidahalede bulunmadan
aralarindaki iligkiyi saptama.

n Deneysel arastirmanin aksine, korelasyon
arastirmasinda degiskenler tizerinde bir

manipulasyon olmaz.
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Korelasyon analizinin niteligi

n Degiskenler arasindaki mevcut iligkiyi
betimledigi icin betimleyici arastirmadir.

n Bir “korelasyon katsayisi” bularak aradaki
iligkiyi betimleriz.

Korelasyon katsayist

n Korelasyon katsayisinin pozitif gcikmasi
beklenen durumlar:
a Reklam harcamasi — Satig miktari
a Gelir — Odenen kira
a Dekar basina atilan gubre miktari — Alinan verim

‘ Pozitif Lineer Korelasyon
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Korelasyon katsayisi(2)

n Korelasyon katsayisinin negatif ¢cikmasi
beklenen durumlar:
a GUNlUk icilen sigara sayisi — kosulabilen mesafe




‘ Negatit Lineer Korelasyon
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Korelasyon katsayisi(3)

n Korelasyon katsayisinin sifir cikmasi
beklenen durumlar:

a Ogrencinin derslerindeki bagarisi ile ayakkabi
numarasi arasindaki korelasyon

‘ Dogrusal Korelasyon Yoktur
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(g} Korelasyon Yok {(hd % ve ¥ arasinda Dogrusal olmayan bir
*ove Y arasmda iliski yok iliski meveut

Korelasyon analizinin amaclar1

n Temeliki amaci vardir:

1) Degigkenler arasi iligkinin agiklanmasina
yardimci olmak

2 Benzer sonuglari 6nceden tahmin etmek




‘ Aciklayict calismalar

n Degigkenler arasindaki iligkiyi agciklamayi amaglar.
n Sebep ve etki hakkinda veri toplamaya caligir.

‘ Tahmin caligmalart

n EQer degiskenler arasinda tatmin edici
buyUklukte bir iliski varsa, bilinen degiskenin
degerinden bilinmeyen kestirilebilir.

‘ Korelasyon analizinin temel asamalari
(Problem secimi)

n Genelde 3 tip probleme yogunlasilir
1. X degiskeni Y degiskeniyle iligkili midir?
2. X degigkeni Y degigkenini ne derece tahmin
eder?

3. Degiskenler arasindaki iligkiler nelerdir ve
bunlara dayanarak hangi kestirimlerde
bulunulabilir?

?ﬁ-g.

Korelasyon katsayist

n Iki degisken arasindaki dogrusal iligkinin derecesini
Olcen bir deger olup -1 ile +1 arasinda degisir.

rnin

n -1 ‘e yakin olmasi, bu degiskenler arasinda ¢ok gtgclu bir
negatif dogrusal iligki oldugunu,

n +1’e yakin olmasi da ¢ok guclu pozitif dogrusal iligki
oldugunu isaret eder.

n Mutlak deger olarak r'nin 0.7 den buyuk olmasi dogrusal
iligkinin guc¢li oldugu seklinde bir yorum yapmamiza
olanak verir.




Korelasyon Katsayisi Korelasyon

(X, y) o6rneklerin
orta noktasi

nSxy — (SX)(Sy)

A N(SD) = (50 n(Sy?) - (Sy)? Tocomk | tcome . = 22X (V)
: : (n-1)S.S,

T

i (L’ey;ek 4, Ceyrek

‘ Korelasyon Katsayisi r’nin hesaplanmast

Veri

X | 5

1
y ‘ 2

g% Basit Regresyon Analizi

nSxy — (Sx)(Sy)

r— =
/‘/ (=) _(SX)Z"/ NS~ () Simple Linear Regression
_ 4(48) — (10)(20)
= A/ 4(36) — (107 fA(120) - (20)?
-8

r = = —
59.329 0.135




%;H Korelasyon vs. Regresyon

1
§ iki degisken arasindaki iligkiyi gostermek igin
Scatter plot kullanilabilir.
§ Korelasyon analizi iki degisken arasindaki
(lineer) iligkinin gticint dlgmek icin kullanilir.
§ Korelasyon sadece iligkinin gictu ile
alakahdir.

§ Korelasyon nedensellik hakkinda bir sey
ifade etmez

%;H Regresyon ve Nedensellik

[

§ “Istatistiksel bir iligki, ne denli guiclii, ne denli
anlamli olursa olsun, hi¢bir zaman nedensel bir
lliski olamaz; bizim nedensellik distncelerimiz
Istatistik disindan, sonucta, su yada bu , bir
kuramdan gelmelidir”.

§ Istatistiksel bir iligkinin kendi basina bir
nedensellik anlami tagimadigina dikkat
edilmelidir. Bir nedensellik bulmak icin kuramsal
disuncelere basvurulmalidir.

%;H Regresyon Analizi

[T
§ Regresyon analizinde temel disgtince, bir
bagimli degigkenin bir yada birden fazla
aciklayici degiskene istatistiksel bagimhhigini
belirlemektir.

§ Amaci: aciklayici degiskenlerin bilinen yada
degismeyen degerlerine dayanarak bagiml
degigkenin ortalama degerini tahmin etmektir.

§ Basarisi: uygun verinin bulunabilmesine
baghdir.

%;7 Regresyon Analizi

L =

§ Regresyon Analizi :

§ Bagimh degdigkenin degerini en azindan bir bagimsiz
degiskenin degerine bagl olarak tahmin eder.

§ Bagimsiz degiskende meydana gelen degisimlerin
bagimli dediskende meydana getirdigi etkileri aciklar.

Bagiml degisken: aciklamak istedigimiz degisken

Bagimsiz degisken: bagimh degiskeni aciklamakta
kullanilan degisken




%;H Basit Lineer Regresyon Modeli

§ Sadece bir tek bagimsiz degigken, X

§ X ve Y arasindaki iligki lineer bir
fonksiyonla tanimlanmis

§8 Y’deki degisime X'deki degisimin neden
oldugu varsayiimakta

%;H lliski tiirleri
T
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%;H lliski tiirleri
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%;H Populasyon Lineer Regresyon Esitligi %;H Basit Dogrusal Regresyon Modeli
1= | LI _
Popiilasyon regresyon modeli: § Basit Dogrusal Regresyon Modeli
Populasyon Pqpulasyon Bagimsiz Eatstsal . Y- bo i b1X e .
V Y kesim noktasi Egismaws' degisken y: i § Basit Dogrusal Regresyon Denklemi
dBa?'”Il“ ‘ residual E(y) = b, + b;x
egisken [ b X M o . N .
\ Y —_— B + B X + 8/ § Tahmini Basit Dogrusal Regresyon Denklemi
i 0 17 i ¥ = b, + b,x
(. . ~ 7/ %H
Lineer kisim Rastsal hata kismi
. . — En Klcuk Kareler Metodu
%;H Ornek Lineer Regresyon Esitligi %;H
T ‘ 1
L1 Basit lineer regresyon esitligi populasyon \—§J?n Kicuk Kareler Kriteri
regresyon ¢izgisinin tahmin edilmesini saglar
. (o) ~ 2
Tahmin Tahmin edilen Tahmin edilen min a (yl - yl)
edilen Y, Regresyon — regresyon egimi Burada :
\ / o y; = Bagimli degigkenin i.ninci gézlemsel degeri
® b bJ o X, deger fl\i: Bagimh degdiskenin i.ninci gézlemsel degeri igin
. = ~+ . tahmin egeri
YI 0 1X| J
e, hata terimi sifir ortalamaya sahip




%;H Minimum Kareler Metodu

Basit Lineer Regresyon
;H Ornek

|
§ Tahmini Regresyon denklemi igin Egim

bl:éxyi- @xaw/n
ax-@x)/n

§ Tahmini Regresyon denklemi igin sabit terim ( Dogrunun y-eksenini
kestigi noktan/n baslangi¢ noktasma uzakligr)

b, =V- bx

X, =i.Go0zlem i¢in bagimsiz degiskenin degeri
Y, =i.Gobzlem icin bagimli degisken degeri

X = bagimsiz degisken icin ortalama deger

y = bagiml degisken icin ortalama deger

n = gdzlemlerin toplam sayisi

En Klcguk Karelerin Bulunmasi
%;H Least Squares Equation

T

§ Emlakci evin buyuklugu ve satis fiyati arasindaki
iligkiyi arastirmak istemektedir

§ 10 ev rasgele secilmigtir
§ Bagiml degisken (Y) = ev satig fiyati $1000
§ Bagimsiz degisken (X) = evin buyukluga ft?

;H Evin fiyat modeli i¢in 6rnek veri

[T
§ b, ve b, , ve diger regresyon sonuglarini

herhangi bir istatistik programi ile kolayca
hesaplamak mumkuindur

L= Evin fiyat1 $1000s Buyuikliik

(Y) (X)
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%;H Grafik sunumu %;H Excel Ciktisi

L = | L =

Regression Statistics

§ Evin fiyat modeli: scatter plot e 7o Regresyon esitlig:
450 Adjusted R Square 052842 |EVIN Flyal =908.24833 +0.10977 (e\/ln bUyUkIUgU
o 400 + L] Standard Error 41.33032
8 350 + Observations 10
3 300 ¢ * " o ¢ /
— 250 7 ° ANOVA
= 200 + [ o df / ss MS F Significance F
E 150 + Regression / 18934.9348 18934.9348  11.0848 0.01039
< 100 + Residual 13665.5652  1708.1957
it 50 + Total 9 32600.5000
0 | | | _— L
800 1300 1800 2300 2800 Coefficients&tandard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
. e Intercept 98.24833 58.03348 1.69296  0.12892 -35.57720  232.07386
Evin buYUkIUQU (ftz) W Square Feet 0.10977 ) 0.03297 3.32938  0.01039 0.03374 0.18580

“
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%;H Excel'le regresyon analizi %;H Grafik gosterimi

— _ : ‘ 1
[~ § Tools / Data Analysis / Regression LI o . L
(Dot D= e § Evin fiyat modeli: scatter plot and regression line
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%;H Kesim noktasi, by’in yorumu

‘Luw

|

evin fiyai +98.24833 H+0.10977 (evin byiikliizt)

8§ by X'in sifir oldugu durumda Y’nin ortalama
degerinin tahminidir. (Eger X = 0 gozlemlenen
deger araliginda ise)

§ Bu ornekte hicbir ev O ft? olmadigi i¢in|b, = 98.24833

sadece gozlemlenen araliktaki (bUyuklukteki) evier
icin, evin buyuklugu ile agiklanmayan kismini belirtir

v
A e

%;H Egim katsayisi, b,’in yorumu

‘Luw

|

evin fiyai =98.24833 +0.10977 (evin biyiikliizti)

§ b, X'in bir birim degismesi durumunda Y’nin
ortalama degerindeki degisimi dl¢tistini tahmin
eder
§ Burada, (b, =0.10977 degeri, ev buyukligunun bir ft

artmasi durumunda ortalama ev fiyatinda meydana
gelecek artig 0.10977($1000) = $109.77 olacagini

belirtir
PAN ]
= 1) )

Regresyon analizi ile tahmin

1

L =

2000 ft? bir evin fiyat tahmini:

evinfiyan =98.25 +0.1098 (ft?)
=98.25 + 0.1098(2000)

=317.85

2000 ft? buydkligindeki bir evin tahmini
fiyati 317.85($1,000) = $317,850

%;W Ara deger bulma vs. Bilinmeyene ulasma

1
\—'?Regresyon modeli tahminde kullanilacagi zaman sadece

450

interpolasyon igin
gegerli aralik

—
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kullanilan verinin gegerli oldugu aralikta kullaniimaldir.

,/—1.

o o -
\
\
\

t t
1000 2000 3000

X'in gecerli aralig
disinda
extrapolasyon igin
kullanilmamahdir

Ev biyiikligu (ft2)




%; Kareler toplami

[
\—'§ SST, SSR, SSE arasindaki iligki

(Toplam sapma) = (Aciklanan sapma) + (a¢iklanamayan sapma)

ST = R + S
ay-y=as-y*+am- 5y

SST = Ortalamadan ayriliglarin karelerinin toplami
(toplam degiskenlik 6lgusi)

SSR = regresyona dayali kareler toplami

SSE = hataya dayali kareler toplami

%;H Determinasyon katsayisi, r?

u
§ Determinasyon katsayisi bagimli degiskendeki

degiskenligin bagimsiz degiskenin
degiskenligiyle aciklanan kismini ifade
etmektedir

§ Determinasyon katsayisi r-squared (r?) olarak
aniimaktadir

> _ SSR _ regresyon kareler toplam
SST genel kareler toplam

r

ot OEr?£1

%;H Excel Ciktisi

: Regression Statistics r2 = SSR = 18934.9348 =0.58082
Muliple R Q611 SST  32600.5000
R Square 0.58082
Adjusted R Square 0.52842 Ev fiyatindaki degiskenligin %
Standard Error 41.33032 58.08'i evin buyuklugundeki
Observations 10 degisimle agiklanmistir.
ANOVA
df MS F Significance F

Regression | T { 18934.9348 | 18934.9348  11.0848 0.01039
Residual 8 13665.5652 |  1708.1957
Total 9 » 32600.5000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296  0.12892 35.57720  232.07386
Square Feet 0.10977 0.03297 3.32938  0.01039 0.03374 0.18580

iy |

%;H Tahminin Standart Hatasi

u
§ Regresyon dogrusu etrafindaki gdzlemlerin
degiskenligi (standart sapmasi- standart hata)

Burada
SSE = hatanin kareler toplami
n = drnek sayisi




%;H Excel Ciktisi

|

Regression Statistics
Multiple R 0.76211
R Square 0.58082
Adjusted R 0.52842
41.33032

S, =41.33032

Standard Error

Observations 10

ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 1 18934.9348 18934.9348  11.0848 0.01039
Residual 8 13665.5652 1708.1957
Total 9 32600.5000
Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296  0.12892 -35.57720 232.07386

Square Feet 0.10977 0.03297 3.32938  0.01039 0.03374 0.18580

%;H Standart hatanin kiyaslamasi

w Sy« regresyon dogrusundan gozlemlenen Y
degerlerindeki degiskenligin ol¢usu

x

Syx'nin buyuklugu her zaman Y’nin goreceli buyuklugu ile
kiyaslanmaldir

i.e., Syx = $41.33K evin fiyat arahigi $200 - $300K goére goreceli
olarak kuguktur.

%;H Regresyon Varsayimlari

[T
§ Hatanin normalligi

8 Hata degerleri (¢) X'in herhangi bir verilen degeri igin
normal dagilhm gdésterir (normal olasilik dagilim ¢izimi
ile gosterilebilinir)

§ Sabit varyans

8 Hatanin olasilik dagilimi sabit varyans gdstermelidir
(scatter plot ile kolayca belirlenir)

§ Hatanin bagimsizligi

8 Hata degerleri istatistiksel olarak bagimsiz olmahdir
(scatter plot'tan gorulebilir)

%;H Hatanin Normalligi

T

Normal Probability Plot of the Residuals
(response is Y)
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Dogrusalligin analizi

T

residuals
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Sabit varyans icin Residual analizi
(Homoscedasticity)
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Bagimsizlik icin Residual Analizi

Bagimsiz degil

residuals

residuals

Bagimsiz

O~0 O

00~0 0 _ o ©
O-0

residuals

Excel Residual Ciktisi

X

L =

durum godzikmemektedir

RESIDUAL OUTPUT House Price Model Residual Plot
Tahmin
edilen ev 80 —
fiyats Residuals Py
60 +
1| 251.92316| -6.923162 °
2| 27387671 3812320 , ‘7 ®
3| 284.85348 | -5.853484 ‘5 20
4| 30406284| 3937162 7 0 — o @ o, |
5| 21890284 -19.0028a| © 200 1008 2000 3000
6| 268.38832| -49.38832 40 - e °
7| 356.20251| 4879749 60 & L4
8| 367.17929 | -43.17929 Square Feet
9 254.6674 | 64.33264
10] 28485348) -2985348 Regresyon varsayimlarini ihlal eden bir




Oto-korelasyonun Olgiimii (Autocorrelation):
%% Durbin-Watson istatistigi

T

§ Veri zaman serisi seklinde oldugunda oto-
korelasyonunun mevcudiyetini belirlemek
icin kullanihr.

§ Eger her hangi bir zaman dilimindeki hata
diger zaman dilimindeki bir hata ile iligkili
iIse Oto-korelasyon mevcuttur.

%;H Oto-korelasyon - Autocorrelation

‘ I
§ Oto-korelasyon zaman icerisinde hatalar
(residuals) arasi korelasyondur.

Time (t) Residual Plot

15

10
§ Burada, residuals /’\

periyodik bir yapi t \ {
gostermektedir ve 2 4 8
rastsal degildir.

a

Residuals
o

'
a

-15
Zaman (t)

§ Hatanin rastsal ve bagimsiz oldugu regresyon
varsayimini ihlal etmektedir

%;H Durbin-Watson Testi

u
§ Oto-korelasyon igin

Durbin-Watson testi kullanilir

H,: hatalar arasinda korelasyon yoktur
H,: oto-korelasyon mevcut

é (ei - ei—1)2
D — =2
3

ae’

i=1

§ alabilecegi arallkis 0<D <4
8eger H, dogru ise D 2'ye yakin olmali
§ D < 2 pozitif oto-korelasyonu isaret eder,

§ D > 2 negatif oto-korelasyonu isaret eder

%;H Pozitif oto-korelasyon testi

T

H,: pozitif oto-korelasyon mevcut degil

H,: pozitif oto-korelasyon mevcut

§Durbin-Watson test degerini hesapla =D
(Durbin-Watson regresyon opsiyonunda secilerek hesaplattirilabilir.

§ Durbin-Watson tablosundan d, degerini bul
(n: 6rnek sayisi ve k: bagimsiz degisken)

Karar: Hyreteger D <d_

I Ret H, I Yetersiz I H, reddedilmez I
0 d, d, 2




%;H Pozitif oto-korelasyon testl o %;H Pozitif oto-korelasyon testi

3 Innnf HA .AA\
§ Ornek boyutu n=25: ] \—';Burada n = 25 drnek ve k = 1 bagimsiz degisken var
Excel/PHStat output: & o § Durbin-Watson tablosundan, d_ = 1.29
Durbin-Watson Calculations 2w y =30.65 + 4.7038x § D=1.00494 < dL =1.29, HO reddedilir 6nemli derecede
Sum of Squared 7w} R?=0.8976 pozitif oto-korelasyonun mevcuttur
Difference of Residuals 3296.18 ol . i L.
Sum of Squared | a®® § Bu nedenle dogrusal satis tahminde kullanmak icin
Residuals 3279.98 . , , , , . . uygun bir model degildir
Durbin-Watson ‘ ° ’ N 2 ® *
Statistic 1.00494 mime Karar: ret Ho
v D = 1.00494 < d,
é. (ei - ei-1)2 2 | l | | |
D =iz = 3296.18 =1.00494 I Ret H, I yetersiz I H, reddedilmez I
5_ eiz 3279.98 0 d,=1.29 d,=1.45 2
i=1

- Egim hakkinda c¢ikarimlar:
%;H Durbin-Watson tablosu %;H Anlamlilik testi: t Testi

== ‘ =
P x-ana:-l-:-s po=Or N 1 Rl |l P ' ~N1 1 101 1
il e " . 4 . il § Populasyon egimiicin t testi
* b, DL J2J) |CL DL 2. W DL 2J L DL = i iliale
b n»;: AAEL bl o C L oA EL DL § X ve Y arasinda dogrusal bir iligki var mi?
a0l I.’fli- I ’l’ I OO L I U I I D o B - I I § BO ve alternatlf hl OteZ
T T O S P
g Y | |~ EE:F I L W 8 B 1 Sl I 3 B A . — = el
PRI A ICE N I [ T Y I L I L Ho: B1=0 (dogrusal bir iligki yok)
- a0 LR ffl.'.l ra 141 & - E" Al "'i | RS Hl: Bl 1 O (dogrusal |||§k| mevcut)
TV R 1.»_c 172 & dd. 4 oA 1 TRE
P Y =S e | I G~ St S I S\ S IS 1 H ot
L0 urn A Lad| TR e s luaa cda g Tz G § Test IStatistigl
RTINS TR ' RS P I B B ) I T R KL
SLO00R A1 1SE| 143 RR T AT RE TRl 1w 177 b _ Burada:
01 P feR| 173 45 02 143 32 | 105 5l — M 1
T O Bt B B S R ) B I e {f=—— b, = regresyon egim katsayisi
RL N PSR R SV R [ v: S I IS N5 S o ]
T I B I R N | B TR W b, B, = egim hipotezi
1Sz 1 F1 ez 15T En cEC| 1 |2 .
SO 0 G 108 1BA -7 a0 AT g3 | 15T 17E S,, = egimin standart hatasi
gl car N dma cas ceE 457 c4n cax| qde g df.=n-2




Egim hakkinda ¢ikarimlar:

%;H t Testi e

el
7

[
Hou;e Plice | souare Foet Tahmin edilen regresyon esitligi:
in $1000s o

V) % ev fiyat =98.2483 +0.1098 (sq.ft.)

245 1400

312 1600

279 1700

308 1875 Modeldeki egim =0.1098
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919 550 Evin buyuklugu satis fiyatini etkiler mi?
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319 1425

255 1700 v —
o
Enop

Egim hakkinda ¢ikarimlar:
%;H t Testi 6rnegi
[T
HO: Bl =0 bl
Hy: B, 1 0 Excel ¢iktisindan: L
Coefficients Stgﬁﬁ’ard Error t Stat P-value

Intercept 98.24833 58.03348 | 1.69296 | 0.12892
Square Feet |  (0.10977] 0.03297 ((3.32938)K0.01039 )
t= b, - B, _ 0.10977- 0 _ 3_32938/-
S, 0.03297
df =n-2=8  2tails

‘TDI ST(3.32938, 8, 2) =.010393985

Inferences about the Slope:

%;H t Test Example

L= Test istatistigi: t = 3.329

<7

Hy: B, =0 Excel ciktisi: by
0 M1 J
Hl: Bl 1 O Coefficients Stgﬁﬁ’ard Error t Stat P-value
Intercept 98.24833 58.03348 | 1.69296 | {12892
Square Feet |  ¢0.10977) 0.03207 | 3.32938 [(0.01039]
Karar:
a/2=.025 a/2=.025 Reject Hyata=.05
Sonug:
I I ‘ - . . AL .
RetH, IHoreddedilmez ! RegH, E_Vln bqukIUgl:I’nun Sat|$
0 fiyatini etkiledigi konusunda

yeterince bulgu mevcuttur.

%;H Anlamlilik Testi: F Testi

[T~
8 Hipotez
Hy: b, =0
H,: b, #0
§ Test istatistigi
F = MSR/MSE

§ Reddetme Kurali
H, reddet eger F > F,
F, ., F 'nin serbestlik dereceleri,

pay icin 1, payda igin ise (n-2) ‘dir Fy. .




F Dagilimi
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QQ F Testi: Ev fiyati Ornegi
:
e
§ Hipotez Hy: b, =0

Hy b, #0
§ Reddetme Kural
a=0.05vedf =1;8icin: Fy5=5.32
H, reddet eger F > 5.32.
s Test istatistigi
F = MSR/MSE = 18935/1708 = 11.09
§ Sonug
Hy'yu reddedebiliriz.

o

Egim icin gtven araligi hesabi

1
Egim icin glven araligi hesabi :

Ev fiyati i¢in Excel Ciktisi:

b, =b, +t, ,S, i

Coefficients | Standard Error t Stat P-value ¢_ Lower 95% Upper 95%
————
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 | 0.12892 -35.57720 232.07386
~ ~ ~
Square Feet (0.10977 0.03297 3.32938 | 0.01039 (0.03374 (0.18580

95% guven dizeyinde, egim i¢in given araligi
B: (0.0337, 0.1858)

o

Egim icin gliven araligi hesabi

CWZN
tgevam

Rend

[ =

\

D

Coefficients | Standard Error t Stat P-value (&Jwer 95% Upper 95%
o ——
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 | 0.12892 -35.57720 232.07386
5 ~ -
Square Feet (0.10977 0.03297 3.32938 | 0.01039 (0.03374 (0.18580

Evin satis fiyat birimi $1000 oldugundan, 95%
guvenle evin birim buydkliginin satis fiyati
Uzerine ortalama etkisinin $33.70 ve $185.80
arasinda oldugunu soyleyebiliriz

95% glven araligi 0'1 icermemektedir.

Sonug: =.05 anlamlilik diizeyinde ev fiyati ve blyukligu
arasinda énemli bir iliski mevcuttur.
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Ortalama Y icin Guven arahgi
(X’in ortalamasi icin)

|

Verilen bir X degeri icin Y’nin ortalama
degerinin guven aralgi

.

Guven aralign pyy_y

YA itn- ZSYX\/H

Araligin boyutu X'in ortalamasi
ile olan mesafesine gore degisir

—
h.:£+(xi-x)2:£+o(xi_xl2
''n SSX n g X- X)?

Ortalama Y icin Guven arahgi
(X, herhangi bir deger icin)

|

Verilen bir X; degeri icin Y degerinin guven araligi

guven araligr Y, _,

YA F 1:n- ZSYX ‘\/1+ h

Ortalama icin guven araligi hesabi
Ornek

1

L =

Guven araligl yiyx=xi

2,000 ft? evin ortalama fiyati i¢in 95% guiven araligini
hesapla

U
Tahmini fiyat Y, = 317.85 ($1,000s)

V2
Y ithSYx\/1+% =317.85+37.12
n a i

Gulven araligi 280.66 -- 354.90,
yada $280,660 -- $354,900

Herhangi bir deger icin glven araligi
hesabi : Ornek

1

L =

Guven Araligi tahmini Yy_y;

2,000 ft2 bir ev igin 95% guven araligi nedir?

U
Tahmin fiyat Y, = 317.85 ($1,000s)

V2
Y+t S 141 +°(xi—x)_2 =317.85£102.28
n a (Xi - X)

Gulven araligi 215.50 -- 420.07, yada
$215,500 -- $420,070
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Guven Arahgi

L=

Actual by Predicted Plot

Ev Satig Fiyati Tahmini

450 g ‘o
400
350 1
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150 200 250 300 350 400 450 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
y Predicted P=0,0104 Ev BiyiKligi
RSQ=0,58 RMSE=41,33
Minitab Ciktisi
1
uﬁegression Analysis: Y versus X
The regression equation is
Y =98,2 + 0,110 X
Predictor Coef SE Coef T P
Constant 98,25 58,03 1,69 0,129
X 0,10977 0,03297 3,33 0,010
S =41,3303 R-Sg =58,1% R-Sq(adj) =52,8%
Analysis of Variance
Source DF SS MS F P
Regression 1 18935 18935 11,08 0,010
Residual Error 8 13666 1708
Total 9 32600

Durbin-Watson statistic = 3,22166

%;H SPSS Ciktisi

[

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Beta t Sig. Lower Bound | Upper Bound
1 (Constant) 98,248 58,033 1,693 129 -35,577 232,074
X ,110 ,033 762 3,329 ,010 ,034 ,186
a. Dependent Variable: Y
ANOVA
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression |18934,935 1 18934,935 11,085 ,0102
Residual 13665,565 8 1708,196
Total 32600,500 9
a. Predictors: (Constant), X
b. Dependent Variable: Y
Model Summary’
Adjusted Std. Error of Durbin-
Model R R Square | R Square | the Estimate Watson
1 ,7622 ,581 ,528 41,330 3,222

a. Predictors: (Constant), X

b. Dependent Variable: Y

%;H Rgui-Lineer Regresyon analizi

y<-c(245,312,279,308,199,219,405,324,319,255)
x<-c(1400,1600,1700,1875,1100,1550,2350,2450,1425,1700)
Ev<-data.frame(cbind(y, x))

Ev

attach(Ev)

Veri girigi

mod1<-Im(y~x)
summary(mod1)

Lineer regresyon

anova(mod1)

plot(x, y, xlab="Ev Blyuklugu”, ylab="Ev Fiyat1”)
title(" Ev Satig Fiyati Tahmini”)
abline(Im(y~x), col="green", Iwd=2)

Grafik

mod1.hat<-Im.influence(modl)$hat #hatayi hesaplar.
mod1l.res<- modl$residuals #residuals.

mod1l.sres<- modl.res/sqrt(deviance(mod1)*(1- mod1.hat)/ mod1$df)

plot(x, mod1l.sres) #standart residuals
summary(modl.sres)
ggnorm(mod1l.sres) #normallik analizi
qqgline(mod1.sres) #normallik analizi
abline(0, O, col="green", lwd=2)
plot(mod1s$fitted, mod1l.sres)

Hata analizi

Residuals
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% Rgui-gUven araligi ¢izimi

[ =
library(sfsmisc)
plot(x, y, xlab="Ev Buyuklugu”, ylab="Ev Fiyati")
title("
abline(Im(y~x), col="green", lwd=2)

lines

col="red")

Ev Satig Fiyati Tahmini

400
|

‘Ev Satig Fiyati Tahmini”)

Hyperb.Im(mod1, c.prob=0.95, conf=TRUE,

Ev Fiyati
300 350
I I

250
|

o

200
|

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

Ev Blyikligu

-

% Rqgui Ciktisi

W summary(mod1)

Call:
Im(formula=y ~x)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-49.388 -27.388 -6.388 29.577 64.333

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 98.24833 58.03348 1.693 0.1289
X 0.10977 0.03297 3.329 0.0104*
Signif. codes: 0'** 0.001'** 0.01'* 0.05'.'0.1"'"'1

Residual standard error: 41.33 on 8 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.5808, Adjusted R-squared: 0.5284
F-statistic: 11.08 on 1 and 8 DF, p-value: 0.01039

s

% Residuals-Regresyon Hatasi

L =

Sample Quantiles

Normal Q-Q Plot

mod1.sres
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X
Theoretical Quantiles

Regresyon Analizinde Goérinmez
Tehlikeler

|

§ EKK (OLS) regresyon analizinin temel
varsayimlarinin farkinda olunmamasi

§ Varsayimlarin nasil degerlendirileceginin
bilinmemesi

§ Her hangi bir varsayimin ihlal edilmesi
durumunda regresyon alternatifinin bilinmemesi

§ Regresyon yontemi ile modellenecek konu
hakkinda bilgi sahibi olunmamasi

§ Uygun aralik disinda extrapolasyon (ileriye donuk
tahmin ) icin kullaniimasi




L Fonksiyon Formlari SR i Fonksiyon Formlari

S Lineer: y=a+bx Quadratic: y =2x* - 8x+9
§ Ikinci derece: y =ax2+bx +c s . N
§ Logaritmik: y =a+DblInx
§ Eksponansiyel: y = abX
§ Ustel: y = axP
Loiistik: _c .
§ Lojistik: Y =1+ ae bx —_——
\ ' /
%;H Fonksiyon Formlari %;H Fonksiyon Formlari
Linear: v=1+2x Logarithmic: y =1 + 2lnx
. w s N\




Fonksiyon Formlari

Exponential: y =27

Fonksiyon Formlari

1

Fonksiyon Formlari

L =

Logistic: y =

2

1+ 50e™

Power: y = x*




